B: l’électricité dynamique

L’électricité dynamique est l’étude du voyage des électrons à l’intérieur d’un conducteur qui forme un circuit.

Intensité : le courant électrique

L’énergie fournie par une pile (     ) ou un panneau électrique (     ) sert à déplacer les électrons dans les conducteurs d’un circuit.  Le déplacement des électrons s’appelle le courant.  On peut mesurer le courant (I) dans un circuit en notant le nombre de charge passant par un point (Q) pour chaque seconde écoulée (t).

Les unités utilisées pour les mesures sont :

-le courant est mesuré en ampère (A)

-le # de charge est mesuré en coulomb (C)

-le temps est mesuré en seconde (s)

Une charge de 1 coulomb est égale à environ 6 250 000 000 000 000 000 électrons donc dans un courant de 1 ampère tu as 6 250 000 000 000 000 000 électrons qui passent le fils  chaque seconde.

Mesurer le courant : comment utiliser un ampèremètre

Pour mesurer le courant on peut utiliser un ampèremètre comme dans le circuit suivant

-comme vous voyez l’ampèremètre est branché dans le circuit (on dit branché en série).

Différence de potentiel (énergie potentiel ou la tension)

On sait que le courant mesure le nombre d’électrons.  La différence de potentiel va mesurer la quantité d’énergie donnée aux électrons.  Cette énergie peut être emmagasiner dans une pile (     ) ou une prise de courant (     ).  Dans une pile, L’énergie est dégagée par une réaction chimique.  Cette réaction chimique va séparer les charges du coté négatif de la pile pour rendre les électrons au coté positif de la pile.  La différence de potentiel va donc être mesurée entre deux points.  Une mesure entre ces deux points indique donc la quantité d’énergie requise pour bouger les électrons.  
On peut donc mesurer la différence de potentiel (V) entre deux points en mesurant la quantité d’énergie (E) utilisé pour chaque charge (Q) qui passe le circuit.

Les unités utilises pour les mesures sont

-la différence de potentiel est mesurée en volt (V)

-l’énergie est mesurée en Joules (J)

-le # de charge est mesurer en coulombs (C)
Mesurer la différence de potentiel : comment utiliser un voltmètre

Pour mesurer la différence de potentiel on peut utiliser un voltmètre comme dans le circuit suivant.
- comme vous voyez le voltmètre est branché à deux points dans le circuit.  (On dit brancher en parallèle)

Différence de potentiel en série et en parallèle 

1. Piles en Série (une batterie)

En branchant deux ou plus de piles en série, tu augmentes l’énergie totale au circuit qu’ils alimentent.

Donc le voltage total (Vt) d’un circuit est égale aux voltages de chaque pile additionné

2. Piles en Parallèle
En branchant deux ou plus de piles en parallèles, tu obtiens la même quantité d’énergie, mais tu as plus d’énergie en réserve.

Donc le voltage total (Vt) d’un circuit en parallèle est égale aux voltages de chaque pile, mais l’ampoule dure 2 fois plus longtemps.

La  résistance électrique (la loi d’Ohm)
Toute composante d’un circuit a un effet de ralentissement sur les électrons.  C’est ce qu’on appelle une résistance.  Les résistances utilisent l’énergie des électrons et la change en nouvelle énergie.  On récupère cette nouvelle énergie soit en chaleur, en son, en lumière ou en énergie mécanique.  Toute résistance perde une partie de leur énergie en forme de chaleur.

Les fils utilisés pour connecter une variété d’appareils électrique ont une faible résistance.  Les semi-conducteurs ont une grande résistance.  Chaque fois qu’une charge électrique passe à travers une résistance, la différence de potentiel va diminuer. (Une partie sera changée en chaleur.)  C’est ce que l’on appelle une chute de tension.  La résistance (R) mesure donc la chute de tension (V) pour la quantité de courrant qui passe le circuit (I).
Les unités utilises pour les mesures sont :

- la résistance est mesurée en ohm (Ω)

- la chute de tension est mesurée en volts (V)

- le courant est mesuré en ampère (A)

L’équation R = V/I est seulement pour les résistances qui obéissent la loi d’Ohm
La loi d’Ohm

Le rapport entre la différence de potentielle (chute de tension) entre les extrémités d’une résistance et le courant circulant le conducteur est constante (directement proportionnel)

-chaque fois que I augmente, V augmente (directement proportionnel)

-chaque fois que X augmente, Y diminue (inversement proportionnel)

Pas toutes les résistances n’obéissent à la loi d’ohm.  Certains conducteurs vont varier leur résistance à mesure qu’elles sont chauffées.  Certain conducteur ont presque aucune résistance si on diminue leur température à – 273 ºC (le plus froid possible).  C’est ce que l’on appel les supraconducteurs.  On peut aussi diminuer la résistance d’un conducteur en augmentant son diamètre.

La résistance en Parallèle et en Série

1. Résistance en Série
La résistance totale (Rt) des résistances en série est toujours plus grande que la résistance de n’importe quelle résistance individuelle.
Donc la résistance totale (Rt) du circuit en série est égale à la somme de chaque résistance.

2. Résistance en Parallèle

La résistance totale des résistances en parallèle est toujours plus petite que la plus petite résistance du circuit.
Donc 1 sur la résistance totale (1/Rt) d’un circuit en parallèle est égale à 1 sur la somme de chaque résistance.
La Puissance (le Watt)
La puissance (P) nous indique la quantité d’énergie (E) qu’un appareil électrique peut consommer dans une période de temps (t).

Les unités utilisées pour les mesures sont :
-la puissance est mesurée en watt (W) ou Kilowatt (kW)
-l’énergie est mesuré en joules (J)

-le temps est mesuré en seconde (s)

Donc une ampoule de 300 W consomme 3 fois plus d’énergie qu’une ampoule de 100 W.

On peut aussi connaître la puissance d’un appareil électrique si on connaît sa différence de potentiel et son intensité de courant.

Les unités utilisées pour les mesures sont :
-la puissance est mesurée en Watt (W) ou kilowatt (kW)

-la différence de potentiel est mesurée en volts (V)

-le courant est mesuré en ampère (A)

Le coût d’électricité utilisé dans ta maison est mesuré en kW/h, donc la puissance par heure

