A : l’électricité statique (l’électrostatique)
L’électricité statique est créée par l’accumulation ou la perte d’électrons sur un objet.  Ce déplacement d’électrons va causé des charges électriques.  Ils existent 3 charges électriques :

-négatif pour ceux qui reçoivent les électrons.
-positif pour ceux qui perdent des électrons (les protons qui restent sont positifs).
-s’il y a aucune perte au gain d’électrons, l’objet est neutre.

Loi des charges électriques

Les charges semblables se repoussent et celles qui sont différentes s’attirent.  Les objets dotés d’une charge électrique attirent aussi les objets neutres.

Comment appliquer une charge électrique

a) charge par friction

Lorsque tu frottes deux matériaux isolant tu vas créer une charge électrique sur les deux matériaux.  Une charge négative à la substance qui attire le plus les électrons et une charge positive à la substance qui attire le moins les électrons. (tableau 1, page 275 science 9)
b) charge par toucher
Une fois qu’une substance isolante est chargé négativement on peut transférer cette charge à un conducteur en le touchant.  Cette charge va y demeurer aussi tant que le conducteur est entouré d’un isolant.
c) charge par induction (polarisation)
En gros, c’est le transfert d’une charge électrique d’une substance à une autre sans contact.  Il faut que une des substances soit fortement chargée positivement ou négativement.  La substance chargée va donc aligner les charges positives et négatives de la deuxième substance.  (1) Dans le cas où la substance est chargée positivement, la substance positive va attirer les électrons de la deuxième substance.  Donc on crée une charge négative.  (2) Dans le cas où la substance est chargée négativement. La substance négative va repousser les électrons de la deuxième substance.  Donc on crée une charge positive.  (Un rappelle, seulement les électrons peuvent bouger dans la substance.)
Décharge électrique d’objet

a) mise à la terre

Lorsqu’un objet est connecté à un fil conducteur qui touche le sol, la charge dans l’objet sera répartie dans tout le sol.  Un sol humide (Plein d’eau) représente un bon conducteur.  La terre est si vaste qu’elle absorbera sans problème la charge électrique d’un objet.  Souvent, on utilise un fil métallique pour la mise à la terre.
b) décharge à la pointe

Un conducteur dont son extrémité se termine en pointe.  Les électrons qui se retrouvent à la pointe se repoussent mutuellement.  La force entre les électrons est si grande que les électrons sont rejetés au bout de la pointe dans un flot continue. (On utilise cette méthode pour décharger des objets dans l’aire comme des avions.)

c) Autres Méthode

-l’aire humide peux décharger un objet sur une longe période de temps (c’est pourquoi il y a si temps de charge électrique l’hivers lorsqu’il fait plus sec.)
-on peut utiliser un faisceau lumineux ou exposer un objet à la radioactivité.
La Foudre

Les vents violents et la collision entre les gouttelettes d’eau ont un grand effet de friction dans les nuages.  Cette friction va causer un échange d’électrons entre les molécules d’un nuage.  Le plus il fait chaud, le plus il y aura de friction.  (C’est pourquoi il y a le plus de foudre durant l’été.)  Les charges négatives vont s’accumuler au bas des nuages.  Surtout où la température est supérieur à -20°C.  La partie la plus élevé et la plus froide des nuages est donc chargée positivement.  

Une fois les nuages sont chargés, le sol se charge positivement par induction.  Les charges négatives du bas du nuage repoussent les électrons qui se retrouvent à la surface de la terre.  La surface du sol est donc chargée positivement.  

La grande attraction entre les charges positives du sol et les charges négatives des nuages vont arracher les électrons aux atomes des nuages vers le point le plus élevé de la surface terrestre.  Ce dégagement d’électrons se fait à haute vitesse et cause des éclaires de lumière et une augmentation de température de 33 000 °C (plus chaude que le soleil).  Cette augmentation de température cause une expansion rapide des molécules autour de l’éclaire qui cause une onde de choc.  Cette onde de choc s’appelle le tonnerre.

Paratonnerre

Un paratonnerre est une tige métallique qui est branché au sol (donc une mise à la terre) qui permet la décharge de la foudre de façon sécuritaire.  (30 000 °C peut causer le feu!!)  Le paratonnerre a une boule sphérique avant sa pointe.  Lors d’une tempête, la sphère du paratonnerre se chargera positivement par induction.  La boule chargée positivement attirera donc la foudre.

