


Le Modèle Atomique

Evolution du model atomique
Environ 450 J.-C. – Le model à Empédocle

Un philosophe nommé Empédocle a proposé que la matière était composée de 4 éléments : l’eau, l’air le feu et la terre.  Une combinaison de ceux-ci compose toute la matière qui nous entoure.

Environ 400 J.-C. – Le model à Démocrite
Un philosophe grec nommé Démocrite suggère que la matière est composé de petite particules qui ne peuvent plus être divisé appelé atomos (atome).
1808 – Le model à Dalton

Dans le model à Dalton 

-Toute matière est composée d’atome trop petit à voir à l’œil nu

-Chaque élément est composé de son propre type d’atome qui a une masse précise.
-Des composés sont produits lorsque des atomes différents se lient ensemble pour crée des molécules.

-Les atomes ne peuvent pas être créés, détruits ou divisés lors d’une réaction chimique.

-Un atome est en forme d’un sphère solide.
1831 – Le model à Michael Faraday
Michael Faraday révise le model à Dalton

-La matière doit contenir des charges positives et négatives

-Les charges opposées s’attirent et les charges semblables s’opposent

-Les atomes se combinent pour créés des molécules à cause de l’attraction électrique entre les atomes.

1904 – Le model à Thomson : le pain au raisin

J.J. Thomson révise le modèle atomique de nouveau pour mieux y expliquer les charges négatives électrique appelées des électrons.

-Les atomes contiens des particules appelées des électrons
-Les électrons ont une petite masse et sont chargés négativement
-Le reste de l’atome est un sphère chargé positivement

-Les électrons se retrouve dans le sphère, donc l’atome résultant est neutre.

1911 – Le model à Rutherford : le model nucléaire

- Un atome à un petit centre dense positif appelé un noyau.

- Le nucleus est entouré surtout d’espace vide.  Cet espace contient des électrons négatifs qui y circulent rapidement.

Théorie Atomique
L’atome est composé d’un noyau positif qui est très dense.  Le noyau positif est si petit que ça n’occupe qu’une petite fraction de la grandeur total de l’atome.  Presque toute la masse d’un atome se retrouve dans le noyau.  La plupart d’un atome est de l’espace vide qui est occupé par des électrons.  Si une bille était la vraie grandeur d’un noyau, l’électron se retrouverait sur le bout d’un champ de football.
Particules Subatomique

L’atome peu être divisé en particules subatomiques ; l’électron, le neutron et le proton.  Le proton et le neutron sont retrouvés dans le noyau d’un atome.  L’électron circule dans une région autours du noyau.

-le proton est chargé positivement et a une masse relative de 1

-le neutron est chargé neutre et a une masse relative de 1

-l’électrons est chargé négativement et a un masse relative approximatif de 1/2000 de la masse du proton et du neutron.
Chaque élément a un nombre spécifique de protons

Combien y a-t-il de protons, d’électrons et de neutrons dans chaque atome?  Un atome soi même n’a pas de charge électrique.  La charge négative d’un électron est aussi forte que la charge positive d’un proton.  Le nombre de protons et d’électrons dans un atome est donc le même.  Les charges positives et négatives se cancel (charge neutre   ).

Numéro atomique (p et e ) : le numéro atomique indique le nombre de protons dans un atome.  Puisqu’ il y a aussi tant de protons que d’électrons dans un atome, le numéro atomique nous indique aussi sur le nombre d’électrons dans un atome.

Masse atomique (p + n) : La masse atomique représente la somme de protons et de neutrons dans un atome.  Pour calculer le nombre de neutrons dans un atome, on doit soustraire le numéro atomique de la masse atomique.

Nombre de neutrons = Masse atomique – Numéro atomique

Le Model de Bohr : Le model planétaire de l’atome
-Les électrons circulent autour du noyau dans des trajets appelé des orbites (ou niveau d’énergie), comme les planètes autours du soleil.

- Chaque électron est dans une orbite qui a une énergie spécifique (ceci est démontré lorsqu’un électron est excité et émet une couleur de lumière spécifique).

-Le plus loin qu’un électron est du noyau le plus grand est son énergie.

-Les électrons ne peuvent pas exister entre ces orbites, mais peuvent bouger d’une orbite à une autre.

-les électrons sont plus stables lorsqu’ils sont à des orbites plus proches du noyau (bas niveau d’énergie).

-Les premières 3 orbites peuvent contenir 2, 8 et 8 électrons.

Les électrons peuvent bouger d’une orbite inférieure à une orbite supérieure en absorbant de l’énergie.  Un électron qui saute à une orbite supérieure est à un état d’excitation.  Les électrons excité sont très instables et vont revenir à leurs orbites normales appelées état fondamental.  Lorsqu’un électron revient à son état fondamental, il émet de l’énergie en forme de lumière.  Cette lumière est d’une couleur différente pour chaque élément.  Chaque élément a des orbites de différente grandeur,  donc une différente énergie.

Model Bohr-Rutherford 

-écrit le nombre de protons et de neutrons dans le centre

-les électrons sont montrés dans des orbites circulaires autour du noyau.

-les orbites sont remplie en ordre de cette façons : 2, 8, 8 électrons.

Les Ions

Les atomes peuvent perdre ou gagner des électrons.  Les atomes qui perd ou gagne un ou plusieurs électrons sont appelés des ions.

Cations

Si un atome perd un électron (particule négative) il aura plus de charge positive que de charge négative.  Alors l’atome sera chargé positivement.

Ex : le potassium a 19 protons et 19 électrons donc a une charge neutre.  Si le potassium perd un électron il aura maintenant 19 protons et 18 électrons.  Un ion avec une charge positive de +1 est formé.

Anion

Si un atome gagne un électron (particule négative) il aura plus de charge négative que de charge positive.  Alors l’atome sera chargé positivement.

Ex : Le fluor a 9 protons et 9 électrons donc a une charge neutre.  Si le fluor gagne un électron il aura maintenant 9 protons et 10 électrons.  Un ion avec une charge négative de -1 est formé.

Modèle Bohr-Rutherford d’un ion

Les Isotopes

Isotopes

Un isotope est un élément qui a deux ou plusieurs formes.  Chaque forme aura le même nombre de protons, mais une différente masse atomique.  Donc, un différent nombre de neutrons.

Ex :
Cl-35

Cl-37


C-12

C-14


17 protons
17 protons

6 protons
6 protons


18 neutrons
20 neutrons

6 neutrons
8 neutrons

Radio-isotopes

Certain isotopes sont instable ou radioactif, qui implique que le noyau à une tendance de se désintégrer (se briser en morceau). Des atomes qui ont des noyaux instables sont appelés des radio-isotopes.

Type de radioactivité

Particule ou énergie émis lorsqu’un radio-isotope se désintègre
-particule ά : noyau d’hélium (2 protons et 2 neutrons)

-particule β : électrons à haute énergie

-rayon γ : radiation électromagnétique à haute énergie sans masse
